Przyktad aplikacji bez obstugi zdarzea

Rozmieszczenie na formatce 11 etykiet i komponénage.
Rozbudowa pliku gtébwnego aplikacji do postaci:
program Projectl;

uses
Forms,
SysUtils,
Unitl in 'Unitl.pas’ {Form1};

{$R *.RES}

begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TForm1, Form1);
with Formldo
begin
Label7.Caption := ExtractFileName(Applicatiore®ame);
Label8.Caption := ExtractFilePath(ApplicatiordlName);
Imagel.Height := Application.lcon.Height;
Imagel.Width := Application.lcon.Width;
Imagel.Canvas.Draw(0, O, Application.lcon);
Label9.Caption := IntToStr(Screen.Height);
Label10.Caption := IntToStr(Screen.Width);
Labelll.Caption := IntToStr(Screen.PixelsPdr)nc
end;
Application.Run;
end.

UWAGA: Application i Screen to dwa obiekty predefiwane dosipne automatycznie w
kazdej aplikacji w Delphi.

Programowanie modutowe

Modut jest konstrukej jezyka Pascal umiiwiajaca grupowanie deklaracji typéw, statych,
zmiennych i procedur w oddzielnych plikach. Kongapmodutu pozwala na podziat tekstu
catego programu na €xi przechowywane w oddzielnych plikach. Wyelanione czsci
programu mog by¢ osobno opracowywane i kompilowane.

Struktura modutu w Pascalu

Struktura modutu jest podobna do struktury prograMadut sktada si z nagtéwka, czci
deklaracyjnej i cgsci wykonawczej. W odrinieniu od programu ¢%¢ deklaracyjna modutu
dzieli se na czs¢ publiczry zawierajca deklaracje elementéw, ktore powinnycbgnane
poza modutem i czes¢ prywatrn zawierajca deklaracje elementowokalnych. Czsé
publiczna rozpoczyna gistoweminterface i poprzedza cg¢ publiczry. Cz$¢ prywatna
rozpoczyna si stowemimplementation.



Budowa modutu:

unit <nazwa>;

interface

<deklaracje - og¢ publiczna>
implementation

<deklaracje - og¢ prywatna>
begin

<cze$¢ wykonawcza - inicjujca>
end.

Deklaracje procedur wygiujace w czsci publicznej ma post& zapowiedzi i powinny
zawierd tylko nagtowki.

Cze$¢ prywatna powinna zawietadeklaracje procedur lokalnych oraz kompletne dekia

procedur publicznych, ktérych nagtéwki umieszczenozesci interfejsowej.

Czes¢ wykonawcza modutu jest przeznaczona na umieszezemiej instrukcji inicjugcych

modut i czsto pozostawiana jest pusta.zele czs¢ wykonawcza nie zawieraadnych
instrukcji, a wec skltada si jedynie ze stowbegin i end , to stowo kluczowebegin maze

zosta& pominkte.

Dyrektywa Uses

Deklaracje zawarte w e&ci publicznej modutu stajsic widoczne w programie w wyniku
umieszczenia w nim dyrektywyseso postaci:

uses<lista nazw modutow>

Dyrektywa ta musi wygpowa w czsci deklaracyjnej programu jako pierwsza.

W czasie tltumaczenia programu kompilator adna wszystkie obiekty modutéw z listy
dyrektywyuses

Uruchomienie skompilowanego programu powoduje ka&lejvykonanie a&ci inicjujacych
wszystkich modutéw z listy, a naghie czsci wykonawczej programu gtdwnego.

Biblioteki

Moduly stosuje & do gromadzenia w jedna c&opewnych zestawdw procedur (wraz z
towarzysacymi strukturami danych). Tak zgrupowane zestawgcedur nazywane as
bibliotekami.

Przyktad

unit Ciagi; { modut — biblioteka przetwarzaniaagdw — w pliku CIAGI.PAS}
interface

constmax_wym = 10;
type Tab =array [1..max_wym]of real;

procedure czytaj(n: integeryar x: tab);
function Suma(n: integer; x: tab): real,



function Srednia (n: integer; x: tab): real;
implementation

function Suma(n: integer; x: tab): real,
var i: integer,
S: real;
begin
s:=0;
for i:=1to ndo s:=s+x[i];
suma:=s;
end;

function Srednia (n: integer; x: tab): real;
begin

if n>0then srednia:=suma(n, x)lsesrednia:=0;
end;

procedure czytaj(n: integeryar x: tab);
var iinteger;

begin

writeln(‘Podaj elementy ciagu’);

for i:=1to ndo read(x[i]);

end;

end.

program prog1l;
{ Program wykorzystujcy biblioteke Ciagi pamé¢tany w pliku PROG1.DPR }
usesCiagi;

var x: tab;
n: integer,;
m1, m2: real;
begin
Writeln(*Podaj licznd¢ ciagu’);
ReadIn(n);
Czytaj(n, x);
Writeln(‘Srednia=", srednia(n, x):10:2);
end.

Zapis modutu powinien gy umieszczony w pliku o nazwie zsamej z nazw modutu
wymieniorn W nagtdwku i rozszerzeniu PAS. W przypadku mod@liagi zawartego w
przyktadzie nazwa pliku tekstowego zawiecaigo modut powinna lkdyCIAGI.PAS.

Jezeli nazwa modutu jest disza nk 8 znakow to nazwa pliku powinna dydentyczna z
pierwszymi 8 znakami.

Istnieje  maliwos¢ nadania dowolnej nazwy pliku zawiegeggo modut poprzez
wykorzystanie dyrektywy kompilatora {$U nazwa}. [Bktywa ta zawieraga nazw pliku
powinna by umieszczona w nagtowku modutu begmalnio za stowenanit, a przed nazw
modutu.



Kompilacja modutéw

Translacja programu sktadapgo st z pliku programu gtéwnego i plikbw modutu odbywa
sie w dwdch fazach.

Dla programu z przytoczonego pokey przyktadu pierwsg fazg mazna schematycznie
przedstawd nastpujaco:

CIAGLLPAS = CIAGI.DCU
W fazie tej odbywa si kompilacja modutu i utworzenie pliku binarnego z@wjcego
skompilowany modut
W drugiej fazie odbywa esi kompilacja programu gtéwnego, konsolidacja program
utworzenie binarnego pliku wykonywalnego.

CIAGI.DCU + PROG1.DPR = PROG1.EXE
Obie fazy mog by¢ oddzielone w czasie. Ponieivdo utworzenia programu wykonywalnego

niepotrzebny jest plikzrodtowy modutu, to utworzone wcgde] biblioteki mog by¢
rozpowszechniane w postaci skompilowanych plikoWPU.

Typ rekordowy

Rekordem nazywasstruktue, ktorej sktadowe, zwane polami, nadgy¢ roznych typow.
Definicja typu rekordowego specyfikuje typziego pola oraz identyfikatory tych pol.

Skfadnia deklaracji rekordu

record

<lista_nazw_poll> o <typl>
<lista_nazw_pol2> . <typ2>;
end;

Przyktad deklaracji (bezgoednia deklaracja zmiennej rekordowe):

var sl: record
nazwisko, imie: string;
wiek: integer;
stypendium: real;
end;

lub (deklaracja typu wykorzystana do deklaracji emmych)

t ype student= r ecord
nazwisko, imie: string;
wiek: integer;
stypendium: real;



end;
var sl, s2: student;

Poszczegodlne pola matpy¢ same obiektami zémnymi: tablicami, rekordami itp.
Liczba i struktura pol rekordu jest ustalona w de&tji i nie mae by potem zmieniana.

Bardziej zt@one przyktady:

type data= record

dzien: 1..31;
miesiac: 1..12;
rok: integer;
end;
punkt= record
X, y: real
end;
okrag= record

promien: real;
srodek: punkt

end;

student= record

nazwisko: string [20];
imie: string [15];
plec: boolean;
ocena: real,
dataur: data

end;

Do poszczegdllnych pdl odwotujemyeskza pomoeg deskryptorow pol zapisywanych z
uzyciem notacji kropkowej:

<nazwa rekordu> . <nazwa pola>

Deskryptor pola (desygnator pola) wskazuje pole adapym identyfikatorze w danej
zmiennej rekordowej. Zmienna ta p@oby¢ zmienry catasciowa lub tez maoze by elementem
innej struktury ztaonej (tablicy lub rekordu).

Zaktadajc definicje typow jak wyej oraz deklaracje zmiennych:

var urodziny: data;
P, Q: punkt
OK: okrag;
Kowalski: student;
grupa: array [1..30] of student;

maozemy, przykladowo, y¢ nastpujacych deskryptorow:
urodziny.dzien

P.y
ok.srodek.x



grupal[l2].ocena
Kowalski.dataur
grupal4].dataur.rok

Przyktad w programie:

t ype trojkat = record
a, b, c: real;
end;
functi on obwod(t: trojkat): real;
begi n
obwod :=t.a +tb + t.c;
end;
var tr: trojkat;
begi n

readin( tr.a, tr.b, tr.c);
writeln(‘Obwod=", obwod(tr));

Instrukcja with
Sktadnia:
with <zmienna rekordowado <instrukcja>

Z zastosowaniem instrukajiith wczytania bokow trojita mazna zapisé nastpujaco:

with tr do readIn(a, b, c);

Przykiady programow z rekordami
1 - srednia powierzchnia prostaia

type
prostokat = record
X,y: real;
end;
var A: array [1..20] of prostokat;
s: real;
n, i: integer;
begi n
readin(n);
fori:z=1 ton do
begi n
writeln;
writeln (‘podaj dane ‘,i,” prostokata:’);
wi t h Afi] do
begi n
write (‘dlugosc  :’); readin (x);
write (‘szerokosc :'); readln (y);
end;
end;
s:=0;
forii=1 ton do
s:=s+A[i].x*A[i].y;
writeln;
writeln (‘Srednia powierzchnia=’, s/n:8:2);



readln;
end.

2 - Nazwisko najlepszego ucznia

type
uczen = record
imie,nazwisko: string;
ocena: integer
end;
var lista: array [1..20] of uczen;
rob: uczen;
n, i: integer;
begi n
readin(n);
forii=1 ton do
begi n
writeln;
writeln (‘podaj dane ‘,i,’ ucznia:’);
wi t h lista [i] do
begi n
write (‘imie  ); readln (imie);
write (‘nazwisko :"); readln (nazwisko);
write (‘focena :"); readIn (ocena);
end;
end;
rob:= lista [1];
for ii=2 ton do
i f listai].ocena > rob.ocena t hen rob := lista]i];
writeln;
withrob do
writeln (‘Najlepsza ocene=’, ocene, ‘ ma uczen: ‘, imie, * *, nazwisko);
readin;
end.

Problem — budowa biblioteki procedur dla wyznaczania eletow trojkata.
Prosty zapis (p1l):

var a,b,c: real;

functi on pole:real;

var p:real;

begi n

p:=(at+b+c)/2;
pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

begi n

writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(a, b, c);

writeln(‘Pole=", pole);

readin;

end.

W zapisie powyej zadeklarowano 3 zmienne globalm® i c. Zmienne g dostpne zaréwno
w funkcji jak i w programie gtbwnym. Takie p@pbwanie jest nazywane wykorzystywaniem
efektéw ubocznych. Zeli deklaracja zmienneych a,b i ¢ zostanie przesaipioniej funkcji,

to uruchomienie programu ak&ask niemozliwe.



Zwykle unika s¢ wykorzystywania efektow ubocznych.

W rozwiazaniu zastosowano 3 zmienne globalne co blokujelimms¢ stosowania ich
oznacze (a, b i c¢) dla innych celow. Me to stanow istotny problem jdi rozwiazywane
zadanie jest obszerne i obejmuje z@kinne zagadnienia w ktérych wygodne byloby
zastosowanie tych oznadzealo innych celdow, np. dla nazywania bokéw innychufi
ptaskich.

Zastosowanie rekordow (p2):

t ype Ttrojkat= record
a, b, c: real;
end;
var t: Ttrojkat;
functi on pole:real;
var p:real;
begi n
p:=(t.a+t.b+t.c)/2;
pole:=sqrt(p*(p-t.a)*(p-t.b)*(p-t.c));
end;

begi n

writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(‘Pole=", pole);

readin;

end.

Lepiej, bo oznaczenia bokow mamy w skrzynce-rekerdale komplikug sie nazwy,
dodatkowo nazwa funkcji obliczgjej pole nie mge juz by¢ wykorzystana do identyfikaciji
innej procedury.

Jeszcze jedno rozgaanie rekordowe (p2a):

t ype Ttrojkat= record
a, b, c: real;
end;
functi on pole(t:Ttrojkat):real,
var p:real;
begi n

p:=(t.a+t.b+t.c)/2;

pole:=sqrt(p*(p-t.a)*(p-t.b)*(p-t.c));
end;

var t: Ttrojkat;

begi n

writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(‘Pole=’, pole(t));

readin;

end.

Rozwigzanie zgrabniejsze (funkcja bez wykorzystania éfektibocznych) ale problem z
nazwa pole pozostat.

Zeby umaliwi ¢ rozdzielne rozwizywanie zagadniena ktére podzielono ziony problem w
sposob doskonalszy, pozwaley na zupetnie dowolne dobieranie oznac@akze procedur i
funkcji) nalery zastosowaprogramowanie obiektowe.



Obiekty

Rozwigzanie obiektowe problemu (p3):

t ype Ttrojkat= obj ect
a, b, c: real;
functi on pole:real;
end;

var t: Ttrojkat;

functi on Ttrojkat.pole:real;

var p:real;

begi n

p:=(at+b+c)/2;

pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

begi n

writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(‘Pole=’, t.pole);

readin;

end.

Jak wid& z powyszego przyktadu obiekt jest rozwgniem idei rekordu. Pozwala na
zamkngcie w jednym pojemniku wszystkich nazw wykorzystyweh do opisu problemu:
zarowno zmiennych-pol jak i nazw procedur.

Typy obiektowe w Pascalu definiowang = wykorzystaniem stowa kluczowegtject lub
class.

type <identyfikator typu obiektowego> =object [(nazwa przodka)]
[<lista deklaracji pol obiektu>]
[< lista zapowiedzi metod obiektu>]
end,

W prostym przypadku gdy w deklaracji nie umieszazonazwy przodka oraz nie
zdefiniowanazadnej metody obiekt ma budewwiasndci rekordu. Na przykiad:

type TArgumenty = object
a, b, c: Real;
end;

Definicja typu obiektowego umieszczona paeyrézni sie od definicji rekordu gyciem
stowa kluczowegmbject. Pola tak zdefiniowanego obiektu ama wykorzystywa jedynie w
spos6b rekordowy.

Obiekt hermetyzuje nie tylko nazwy pol ale zakobiektowych procedur i funkcji -
nazywanych metodami. Dodatkowo z powodu bémmniego dospu do skiadowych
obiektu upraszczasizapis metod. W metodach nie potrzeba stosavedacji kropkowej w
odniesieniu do sktadowych obiektu. ¢ime jest take przekazywanie tych sktadowych przez
parametry metod.



W przyktadzie mana zaobserwowacharakterystyczny sposob postugiwaniaadiektami i
skladowymi obiektéw. Podstawowe zasadyzmasformutowa nastpujaco:

W deklaracji typu obiektowego w pierwszej kolejoowymieniane g pola obiektu, a
w drugiej metody.

Kazda metoda deklarowana jest w typie obiektowym wagmsapowiedzi
zawierajcej jedynie nagtowek metody.

Kompletna deklaracja metody podawana jestlogie poza deklaragitypu
obiektowego. Nazwa metody jest uzupetniana prefiksenazwy typu obiektowego.
Lista parametrow w nagtdwku nie g@by¢ zmieniona w stosunku do poprzedzaj
zapowiedzi. Mae by jedynie powtorzona bez zmian lub opuszczona wscato
Typy obiektowe mog by¢ deklarowane tylko globalnie, w programie lub w mied
lecz nie wewatrz procedury.

Zmienne obiektowe mugby¢ deklarowane przez wykorzystanie identyfikatorautyp
(zdefiniowanego zawsze globalnie), a nie opisu typu

Metoda naley do obiektu i w zwizku z tym posiada dagi do pd6l i innych metod
obiektu bezpérednio. W tréci procedur mena korzysté z nazw pél bez konieczia
dopisywania prefikséw lub umieszczania ich w parasaoh metod - obydwa
rozwigzania ¢ nawet zabronione. Np. niedopuszczalny jest zapis:

function Ttrojkat.pole:real;

var p:real;

begin

p:=( Ttrojkat.a+ Ttrojkat.b+ Ttrojkat.c)/2;
pole:=sqrt(p*(p- Ttrojkat.a)*(p- Ttrojkat.b)*(p- Tajkat.c));
end;

Poza definicj typu obiektowego i definicjami zazanych z nim metod przy
odnoszeniu gido pdl lub metod obiektu nadg uzywat nazw dwucgsciowych:

<nazwa zmiennej obiektowej>< nazwa pola lub metody>

Podobnie jak w przypadku rekordow atiove jest uproszczenie degiu do sktadowych
obiektu przy wykorzystaniu instrukajith.

Zmienne lokalne i parametry metody nie maogec tych samych nazw co pola
obiektu.

W metodach m&na wywotywa inne metody obiektu nawet te zdefiniowane
szczegoOtowo piniej (bez prefiksu, wystarczy nazwa metody).

Przykiad bardziej rozbudowany (p4):

t ype Ttrojkat= obj ect

a, b, c: real;
functi on obwod:real;
functi on pole:real;
end;

functi on Ttrojkat.pole:real;
var p:real;

begi n

p:=obwod/2;
pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

end;



functi on Ttrojkat.obwod:real,
begi n

obwod:=a+b+c;

end;

var t: Ttrojkat;

begi n

writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln('Pole=', t.pole);

readin;

end.

Poniej przyklad w ktorym te same nazwy zastosowanocetdenentow trojkta i prostokita
(p5).

t ype Ttrojkat= obj ect
a, b, c: real;
functi on obwod:real,;
functi on pole:real;
end;
type Tprostokat = obj ect
a, b: real;
functi on obwod:real;
functi on pole:real;
end;

functi on Ttrojkat.obwod:real,
begi n

obwod:=a+b+c;

end;

functi on Ttrojkat.pole:real;
var p:real;

begi n

p:=obwod/2;
pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

funct i on Tprostokat.obwod:real;
begi n

obwod:=2*a+2*b;

end;

functi on Tprostokat.pole:real;
begi n

pole:=a*b;

end;

var t: Ttrojkat;
p: Tprostokat;
begi n
writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(‘Pole=', t.pole);
readin;
writeln(‘Podaj dl bokow prostok ata");
readin(p.a, p.b);
writeln('Obwod prostokata=', p.obwod);
readin;
end.



Przyktady powysze ilustrug bardzo wana cecle programowania obiektowego:
Mozliwos¢ enkapsulacii (zamkecia) skladowych (pdl i metod) wewinz obiektu.
Druga bardzo wana cech —dziedziczenie obiektow

Obiektu mog by¢ tatwo rozbudowywane — wypasane w nowe sktadowe — bez zmiany
zapisu (deklaracji) istniggego obiektu.

Przykfad: (p6):

t ype Ttrojkat= obj ect
a, b, c: real;
functi on obwod:real;
functi on pole:real;
end;

functi on Ttrojkat.obwod:real,
begi n

obwod:=a+b+c;

end;

functi on Ttrojkat.pole:real;
var p:real;

begi n

p:=obwod/2;
pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

type TT2= obj ect (Ttrojkat)
functi on ha:real,
end;

functi on TT2.ha:real;

begi n

ha:=2*pole/a;

end;

var t: Ttrojkat;

t2: TT2;
begi n
writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(‘Pole=', t.pole);
[Iwriteln("Wysokosc na bok a =", t.ha);
readin;
writeln('"Podaj dl bokow drugiego trojkata’);
readin(t2.a, t2.b, t2.c);
writeln(‘Pole=', t2.pole);
writeln("Wysokosc na bok a =", t2.ha);
readin;
end.

Program zawiera powtorzemz przyktadu poprzedniego deklaratypu Ttrojkat . Deklaracja
drugiego typu obiektowego rozpoczyna ad zapisu:

type TT2= obj ect (Ttrojkat)



co wskazujeze obiektTT2 dziedziczy cate wypoganie od obiektu przodkatrojkat . W
definicji tego typu umieszczaegsjedynie nowe sktadowe w tym przypadku opis metbdy
ktérej zadaniem jest obliczenie wysagkotréjkata opuszczonej na bak

Pomkdzy typamiTT2 i Ttrojkat zachodzi zwjzek hierarchiczny:

Ttrojkat

!

TT2

Ttrojkat jest przodkiem TT2. TT2 jest potomkiem djkat. Typ TT2 posiada wszystkie
skladowe typu Ttrojkat i dodatkowo metotla. M@na sobie wyobrazidalsz rozbudow
typu TT2 np.:

type TT3= obj ect (TT2)
functi on hb:real;
functi on hc:real;
end;

functi on TT2.hb:real;

begi n

hb:=2*pole/b;

end;

functi on TT2.hc:real;

begi n

hc:=2*pole/c;

end;

Opisany wyej typ TT3 rozpoczyna siod zapisu:
type TT3= obj ect (TT2)

CO oznaczae dziedziczy cate wyposanie typu TT2 w tym tatle wyposaenie dziedziczone
z typu Ttrojkat.

Ttrojkat

!

TT2

!

TT3

Hierarchia tworzonych typow obiektowych seoby dowolnie diuga. Kady typ obiektowy
moze dziedziczy tylko od jednego przodka. Kdy typ obiektowy mee by przodkiem wielu
typow potomnych (jeden rodzic — wiele dzieci).

Zgodnosé typow



Wiele rodzajéw zgodrizi:

Zgodna¢
Zgodna¢ operacyjna
Zgodna¢ w sensie przypisania

Zasadnicza zasada: typy:$ame (jednakowehsgodne.
Przykfad (ilustrujacy jak naley rozumie tozsamac¢ typow)

type

tab = array [1.. 20] of integer;

tabl = tab;

tab2 = array [1..20] of integer;
var

t1: tab;

t2: tab;

t3: tab1,;

t4: tab2;

t6, t5: array[1..20] of integer;

zmiennetl, t2 i t3 sa typow zgodnych.
zmienndb i t5 rowniez sa typdw zgodnych.

Z przyktadu wynika npze przypisanie tablic postaci: t4:=t2, t2:=t2réepoprawne.
Natomiast ména np. przypisywamigdzy sola tablicetl, t2 i t3 (orazt6 i t5)

Szczegotowe zasady dla wszelkich form zgadnowszelkich rodzajow danych (zmiennych
prostych, tablic, rekordéw itp.rsozbudowane. Z praktycznego punktu widzeniarnveajest
pamktanie przytoczonej gtdbwnej zasady i uzupeirnie

Typ real i integer gzgodnie operacyjnie — wynik operacji jest Real

Typ real i integer §zgodnie w sensie przypisania — pod zmieReal mana przypisywéa
wyrazenie typu integer.

Zgodnosé¢ w sensie przypisania obiektow(patrz take Podstawy Delphi 3.5; str 25)

Przyktad (p6a)

t ype Ttrojkat= obj ect
a, b, c: real;
functi on obwod:real;
functi on pole:real;
end;

functi on Ttrojkat.obwod:real,
begi n

obwod:=a+b+c;

end;

functi on Ttrojkat.pole:real;
var p:real;

begi n

p:=obwod/2;



pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

type TT2= obj ect (Ttrojkat)
functi on ha:real,
end;

functi on TT2.ha:real;

begi n

ha:=2*pole/a;

end;

var t, ta: Ttrojkat;

t2: TT2;
begi n
writeln(‘Podaj dl bokow trojkata’);
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln('Pole=', t.pole);
/Iwriteln("Wysokosc na bok a =", t.ha);
readin;
ta:=t;
writeln('Obwod po przepisaniu=', ta.obwod);
readin;
writeln('"Podaj dl bokow drugiego trojkata’);
readin(t2.a, t2.b, t2.c);
writeln(‘Pole=', t2.pole);
writeln("Wysokosc na bok a =", t2.ha);
readin;
t:=t2;
writeln(‘Pole po przepisaniu=', t.pole);
readin;
end.

Program zawiera definicje typéw jak poprzednio. fdewano 3 zmienne obiektowe.
Przypisanie

ta:=t

jest poprawne - zmienng 82go samego typu.

Przypisanie

t:=t2

jest poprawne - zmienne /pow zgodnych w sensie przypisania.
Komponenty Delphi

Wszystkie komponenty Delphi rozmieszczone na péelteta obiektami, a wic mazna je
sobie wyobraa¢ jako pojemniki grupujce sktadowe:

pola (doktadniej wigciwosci) opisupce r&ne cechy obiektu
metody procedury dzialgge na polach obiektu

Komponenty s obiektami przeznaczonymi do specyficznych zastesow 1 elementami
interfejsu aplikacji dziatacej wsrodowisku systemu operacyjnego Windows.



Z tego powodu muazpodlega prawom obowizujacym w tymsrodowisku — std mog by¢
do nich adresowane zdarzenia odbierane przez sysikim jak:

- wskazanie mysg
- kliknigcie na komponent

- itp.

Komponenty musgzatem reagowana zdarzenia wygbujace w systemie.

Stad z kadym komponentem nima skojarzy wiele specjalizowanych metod — procedur
obstugi zdarze Szablon procedury obstugi zdarzenia jest genemgwprzez Delphi
automatycznie. Zadaniem programisty jest uzupei@ispablonu o instrukcje wykonywane w
przypadku wysipienia zdarzenia.

Z punktu widzenia sktadni Pascala zdarzenia\stasciwosciami typu proceduralnego” -
patrz K. Strzatkowski ,Podstawy Delphi”.

Wsréd komponentéw Delphi najwaiejszy jest Form — formatka. Jest to komponent
reprezentujcy aplikacg i grupupcy pozostate komponenty, ktore maidw/ rozmieszczone
na formatkach. Formatka jest &tacielem ( owner) wszystkich rozmieszczonych najmie
komponentow. $one wymienione jako skiadowe typu obiektowego fatknForm.

Wsrdd pozostatych komponentéw ura znalec jednak takie, ktére tFemog by¢ traktowane
jako pojemniki na inne komponentya $o np. Panel i GroupBox. Na tych komponentach
maozna rozmieszczainne. Komponenty-pojemniki inne nForm g rodzicami ( parent) dla
rozmieszczonych na nich innych komponentéw. Kompbne skladowe $ np.
przemieszczane razem z komponentem rodzicaa mag niektdre wspdlne cechy itp.
Wiascicielem komponentow (owner) e by jednak tylko formatka.

Hierarchia komponentow (patrz Podstawy Delphi)

Komponenty niewizualne i sterupce (patrz Podstawy Delphi)

Komponenty graficzne i okienne(patrz Podstawy Delphi)

Ognisko wegcia (patrz Podstawy Delphi)

Obstuga bkddéw w aplikacji Delphi (patrz Podstawy Delphi)

Instrukcja try ... except (patrz Podstawy Delphi)

Przyktad w aplikacji konsolowej:

programp2;
uses
SysuUtils;
{dla dziatania obstugi wyj atkéw w aplikacji konsolowej trzeba
dot aczy ¢ SysUtils}

{$APPTYPE CONSOLE}

var y, x: integer;
begi n



try
Writeln('Podaj dzielnik liczby 100";
ReadIn(x);
y := 100 div x;
Writeln('Wynik=",y);
except
Writeln('Nie wykonam dzialania bo nie mozna dzi
end;
writeIn(KONIEC PROGRAMUY);
readin;
end.

Delphi "przejmuje" obstugbieddw std jezel
opcja: Tool/Debbuger Options...
zaktadka: Language Exceptions
znacznik: Stop on Delphi Exceptions
jest whczony to efekt nie jest widoczny.

Zastosowanie zdarzen@nExit i konstrukciji:

try
StrToFloat(Editl.Text);

except
MessageDlg('Komunikat bledu’, mtError, [mbOK], 0
Editl.SetFocus;

end;

do obstugi btdnych wpiséw liczb w komponencie Edit.

elic przez zero!")



